ATsLA
SA28950 Varazskristaly készitd készlet
Novessz csodas, 5 cm-es kristalyokat és geddakat, amelyek csodasan mutatnak majd az asvanygyiijteményedben!

Ajéanlott életkor: 8-99 éves korig
Biztonsagi ovintézkedések és elsésegélynyujtasi tajékoztato

Figyelem! 8 év alatti gyermekek szamara nem alkalmas. Felnott feliigyelete mellett hasznalhat6. Egészségre karos
vegyi anyagokat tartalmaz. Hasznalat eldtt olvassa el a hasznalati utasitast, kovesse az abban szerepld utasitasokat,
¢s Orizze meg a hasznalati utasitast. Ne engedje, hogy a vegyi anyagok érintkezzenek a test barmely részével —szembe
¢s szajba ne keriiljon! Tartsa a vegyi anyagokat kisgyermekektdl, allatoktol, illetve 8 év alatti gyermekek el6l elzarva.
A munka mindig hasznaljunk véddszemiiveget! A feliigyeld felndttek szamara sziikséges szemvédo felszerelés nem
tartozék. Mindig a készletben taldlhatd anyagokat hasznaljuk €s ne térjiink el a haszndlati utasitas eldirasaitol. Ne
fogyasszunk ételt és italt ott, ahol a kisérleteket végzi. Gondoskodjon arrél, hogy minden tres dobozt és/vagy hem
Ujra zarhatd csomagolast megfeleld helyre keriiljon kidobasra. Hasznalat utan mossa le az Gsszes eszkozt vizzel.
Mossa meg a kezét, amikor befejezte a kisérleteket. A felfujatlan vagy sérult lufik fulladasveszélyt jelenthetnek a 8
¢v alatti gyermekek szamara. Feln6tt feliigyelete sziikséges! Ne hagyja a felfujatlan lufikat gyermekek szamara
elérhetd helyen. A sériilt lufikat azonnal el kell dobni, amelyek természetes gumilatexb6l késziiltek.

Citromsav: Figyelem! Sulyos szemirritaciot okoz. Hasznalat utan alaposan mossa le a bort, viseljen szemvédo
felszerelést. Szembe keriilés esetén: alaposan mossa Ki vizzel, sziilkség esetén tartsa nyitva a szemhéjakat. Azonnal
forduljon orvoshoz. Lenyelés esetén: alaposan dblitse ki a szajat vizzel, igyon hideg vizet. Ne idézzen el6 hanyast.
Azonnal forduljon orvoshoz. Belégzés esetén: vigye az érintett személyt a szabadba. Bérrel valo érintkezés és égési
sériilés esetén: mossa le az érintett terliletet alaposan vizzel legaldbb 10 percig. Kérdés esetén haladéktalanul
forduljon orvoshoz. Vigye magaval a vegyszert és a tartalyat. Sértlés esetén mindig forduljon orvoshoz!

Jotanacsok a feliigyel6 felnottek szamara

Kérjik olvassa el és tartsa be a hasznalati Gtmutatéban foglaltakat, a biztonsagi szabalyokat és az els6segélynyujtasi
informaciodkat, valamint Orizze meg Oket késobbi hasznalatra. A készlet kizarolag 8 évesnél idésebb gyermekek
szamara készilt. A vegyszerek helytelen hasznalata sérulléseket okozhat, és egészségugyi kockazatokkal jarhat.
Kizarolag az utasitasokban leirt kisérleteket hajtsak végre! Mivel a gyermekek képességei még ugyanazon
korcsoporton beliil is nagyban eltérhetnek, fontos, hogy a feliigyel6 felndttek alaposan gondoljak végig, hogy mely
kisérletek megfeleldek és biztonsagosak a feliigyeletiik alatt all6 gyermekek szamara. A feliigyeld felndttnek a
kisérletek megkezdése elott at kell beszélnie a figyelmeztetéseket és biztonsagi informaciokat a gyermekekkel.
Kuldndsen tgyeljen a citromsav hasznalatara! A kisérleteket olyan akadalymentes helyen kell folytatni, ahol nem
tarolnak ¢lelmiszereket. A helyiségnek jol megvilagitassal és szell6zéssel kell rendelkeznie, illetve vizcsap kozelében
kell lennie. A kisérletekhez ho6alld feliiletii, stabil asztalt hasznaljunk. A feliigyel6é felnéttek szdmara szlikséges
szemvédo felszerelés nem tartozék. A kisérletek lefolytatasat kovetéen az oldatokat lehetbleg a szemetesbe dobjuk
és ne a lefoly6ban ontsiik!

A készlet tartalma:

2 db, egyenként 120 g-os monoammonium foszfat tasak (2 kristaly készitéséhez elegendd) , 1 db 120 g-of timsoé tasak
(elegend6 3-4 db gedda elkészitéséhez) 2 db gipsz félgémb, 1 db ovalis csérospohar, 3 db pipetta, 1 db fa talapzat, 1
db mini mérékanal, 3 db szinezék, 1 livegcse kalium foszfat, 6 db karton faforma

(OsszetevSk: monoammanium-foszfat; timsé: aluminium-kalium-szulfat; kalium-dihidrogén-foszfat; (gipsz): kalcium-aluminium-cement, viz;
kék szinezék: viz, fenoxietanol, klorfenesin, glicerin, Cl 42090; sarga szinezék: viz, fenoxietanol, klérfenesin, glicerin, Cl 19140, CI 20285, Cl
15985; piros szinezék: viz, fenoxietanol, klérfenesin, glicerin, Cl 16255)

Tovabbi kellékek: f6z6edény/labas, fedd, salatas tal, csésze, olld, lekvaros liveg, kanal, tubus ragaszto, ecset,
papirtorlé



Bevalt gyakorlatok fiatal laboransok szdmara

A miiveletek soran:

» Mindig tiszta és rendezett helyen végezd a kisérleteket.

* Viselj megfeleld ruhazatot, azaz ujjas ruhdt és zart cipdvel védett labakat. Kotény vagy eldke viselése is ajanlott a
szennyez6dés elkertilése érdekében.

* Hasznalat utan tisztitsd meg az 0sszes eszkozt.

* Gondoskod;j arrdl, hogy a nem ujra zdrhatd csomagolasokat hasznélat utan megfeleld helyre keriiljon kidobésra
(megfelel6 hulladékgylijté edénybe).

* A kisérletek befejezése utan moss kezet!

* Ne legyen étel és ital ott, ahol a kisleteket folytatod.

* Keriild el a szerek vagy oldatok bdrrel vald érintkezését.

* Csak a készletben talalhato eszkozoket hasznald €s csak a hasznalati utasitasban ajanlott modon jarj el.

+ Ovatosan banj a forr6 vizzel és oldatokkal.

A kristalyndvesztéshez:

Gondoskodj réla, hogy a kristalyndvesztés soran a folyadékot tartalmazé edény 8 év alatti gyermekek és haziéallatok
szamara elérhetetlen helyen legyen. A kristalyndvesztést ne folytasd a haldszobaban, vagy olyan helyen, ahol
élelmiszerek vannak

Mi a kristaly?
Kristalyok és halmazallapotok

Az anyag harom kiilénb6z6 halmazallapota ismert:

* Gaznemi anyagok, példaul a koriilottiink 1€vo levegd,

* Folyadék halmazallapota anyagok, példaul a viz vagy a tollbol kifoly6 tinta,

« Szilard halmazallapot( anyagok, példaul so, vagy akar az a papir is, amelyre a hasznalati utasitas van nyomtatva.
Mindegyik halmazéllapotnak megvannak a sajatossagai.

A géazéllapot olyan allapot, amelyben az anyagnak nincs alakja vagy térfogata. Ezt példaul akkor lathatjuk, amikor
felfijunk egy lufit. A levegd kitolti az Osszes rendelkezésre allo teret, és kerek alakot ad a lufinak, de ez a levegd
akkor is deformalddhat, ha raszoritunk. Molekularis szinten, amely 10 millidészor kisebb, mint amit szabad szemmel
lathatunk, ez egy rendezetlen allapot, amelyben a gdz minden egyes molekulaja szabadon €s véletlenszerlien mozog,
a tobbit figyelmen kiviul hagyva.

Folyékony allapotaban az anyagnak mar van hatarozott térfogata, de nincs hatarozott alakja. Ha egy négyzet alaku
poharat teletdltlink, és egy masik, azonos térfogatl, de kerek alak( poharat is teletdltiink, a folyadéknak méas alakja
mas lesz. Molekuléris szinten ez azért van igy, mert az dsszes molekula ésszetapad, igy egymason elcstszhatnak és
mozoghatnak.

A szilard anyagok viszont sajat térfogattal és alakkal rendelkeznek. Nem valtoztatjak meg az alakjukat attol fiiggéen,
hogy milyen alaku a tartaly, amelybe helyezziik 6ket. Ezek a molekulak egymashoz tapadnak, és nem mozognak. Az
anyag allapotat a nyomas vagy a hdmérséklet hatasara lehet megvaltoztatni. Ez torténik példaul akkor, amikor vizet
forralunk. A hé hatasara a viz gdzza alakul, ami megmagyardzza, miért képzddik buborék, majd géz. Egy masik
példa: ha vizet tesziink a fagyasztoba, az szilard anyagga valik: jéggé!

De akkor mi az a kristaly?

Tulajdonképpen, ezt mar meg is valaszoltuk. A kristaly hatarozott alakkal és térfogattal rendelkezik. Tehéat szilard
anyag - de nem akarmilyen! Az anyag molekulai szabélyos, geometriai alakzatokba rendezédnek. Ezek az alakzatok
az alkotoelemektdl fiiggden valtoznak. Eppen ezért minden kristdlynak egyedi az alakja — léteznek rombusz, hasab,
kdbos, tetragonalis, vagy akar romboéderes kristalyok is!

Hogyan képzédnek a Kristalyok?

Attdl fliggden, hogy mennyi ideig hiitik a folyadékot, molekulai a szilard allapotba val6 atmenet soran geometriai
formaba rendezddhetnek. Ezért van az, hogy ha a vizet hirtelen 0 °C ala hiitik, akkor megfagy és szilard anyagga
valik, mig ha lassan hiitik, akkor hokristalyok keletkeznek bel6le! (Nézd meg a szines Utmutatoban, hogy milyen
sokfajta hdpehely létezik!) A smaragdok, gyémantok, rubinok és mas dragakovek is igy alakulnak ki. Ezek nagy
méretli kristalyok, amelyek tobb ezer év alatt alakulnak ki a fold felszine alatt.

A kristalyképzOdés ,,mesterségesen” is bekovetkezhet, mint ezekben a kisérletekben, de természetes kornyezetben is
el6fordulhat. A természetben mar tobb mint 4 milliard éve alakulnak ki kristalyok a bolygdonk kdzetrétegében.
Szamos tényezd befolyasolja ezt a folyamatot, pld. a hdmérséklet, nyomas és parolgasi id6, amelynek hatasara
szamos kiilonbozd formaju kristaly alakulhat ki. Ennek két szakasza ismert. A kristalymag képzédés soran a



folyadékban megjelenik egy kristalyos mag. Lehiilés soran a folyékony anyag molekulai, amelyek konnyedén
elcstisznak egymas mellett, szabalyosan egymasra rakddnak, akarcsak az épitéelemek, és igy szilard anyagot
képeznek. A kristalynovekedés soran a mag mérete addig nd, amig kristalyt nem alkot. A kristaly sziiletése és
fejlédése nagyban hasonlit egy él6lényéhez. Ugy novekszik, hogy magaba épiti a kornyez6 folyadékban mellette
elhaladé molekulakat, amelyek rendezett modon kapcsoldédnak a fellletéhez, amikor egymassal érintkezésbe
kerlilnek. Figyeld meg a szines Gtmutatdban a rubin, a gyémant és a konyhaso kristalyracs szerkezetének abrait!

1. Kisérlet: A monoammanium-foszfat kristalyosodasa

Azért valasztottuk ezt az anyagot, mert természetesen esztétikus tliszerli alakzatokba rendezédik. A
monoamménium-foszfat vizben részben oldhatd. A viz felmelegitésekor az ¢sszes kristaly feloldodik, és telitett
oldatot képez. Lehiiléskor az anyag ismét oldhatatlanna valik, visszanyeri szilard halmazallapotat és ezzel elindul a
kristalyképz6dés szakasza. Ez a folyamt a gipsz félgombon zajlik le. A gipsz félgdmb porozus és hideg, igy a folyadék
bele szivarog és kikristalyosodik. A vizben taldlhaté szennyezddésektdl vagy a valasztott szinezéktdl fiiggden
azonban a kristalyok nem mindegyike lesz azonos alakil. Minél lassabban csokken a hdmérséklet, annal nagyobbak
lesznek a kristalyok. Eppen ezért, ha gyonyérii kristalyt szeretnél késziteni, 6vni kell a kristdlyt a hirtelen
homérséklet-valtozasoktol és huzattol.

1. Tedd a monoammonium-foszfat tasak teljes tartalmat egy f6z6edénybe.

2. A cs6rospohdr segitségével onts az edénybe 200 ml csapvizet (100 ml x 2), majd keverd 0ssze rozsdamentes
acélkanéllal.

3. Ezutan kérj meg egy felndttet, hogy kdzepes langon melegitse fel a keveréket, folyamatosan kevergetve, amig a
kristalyok teljesen feloldodnak a vizben.

4. Ezutan vedd le az edényt a tiizhelyr6l. Vigyazz, hogy ne égesd meg magad! Ha szines kristalyt szeretnél, adj 3
pipettanyi sarga, kék vagy piros szinezéket a folyadékba.

5. Azonnal fedd le az edényt és 30 percig hagyd kihtilni. Allitsd be egy 30 perces idézitot!

6. 30 perc elteltével tedd a gipsz félgombot egy lekvaros Uivegbe. Ovatosan ontsd bele a monoammaonium foszfat-
oldatot az Givegbe pohérba.

7. Tedd az Uiveget egy talcara és helyezd egy biztonsagos, fényt6l védett helyre. Ellenérizd, hogy a gipsz félgémb a
lekvéros Uveg kdzepén van — sziikség esetén igazitsd meg egy kanallal, majd tedd ra a lekvaros (iveget tetejét. Ezutan
ne mozgasd a talcat!

8. 24 6ra elteltével 6vatosan vedd le az iiveg tetejét gy, hogy a poharat ne mozditsd meg. gy minden nap
figyelemmel kisérheti a kristalyok ndvekedéset!

12. 5-6 nap elteltével a vizet kidntheted a lefolydba, majd a kristalyt dvatosan vedd ki az tivegb6l és tedd egy
papirtorlore. Sikeriilt gyonyor( szines kristalyt késziteni!

2. kisérlet: A tims6 kristalyosodasa

Azért valasztottuk ezt az anyagot, mert természetes modon kockakba rendezédik és konnyen lehetve geddat alkotni.
A geodda egy szikla belsejében talalhato, kristdlyokkal boritott tireg. Ezek a kristalyok nagyon hossza id6 alatt
alakulnak ki gy, hogy az iireg falain képzOdnek kristalyok. A vizben oldott molekulédk ezutdn fokozatosan
Osszekapcsolddnak egymassal, és nagyobb kristalyokat alkotnak. A timsé vizben old6dé anyag. Az old6das utan a
vizoldatban 1évé kristalyok fokozatosan leiilepednek, és lerakodnak a tojashéjakban 1évé magokra. Ezzel a kisérlettel
néhany nap alatt megismételheted azt, ami évek alatt zajlik le a fold belsejében!

1. Olldval vagj félbe egy tojast hosszéban egy tal felett. A két tojashéjat Gvatosan (és alaposan) mosd le viz alatt,
majd hagyd megszaradni.

2. A tojés belseje kulon felhasznélhato.

3. Nyisd ki a timso tasakot és a csérospohar segitségével mérj ki belble 10 g sot (= 10 ml).

4. Egy ecsettel vigyél fel tojasfehérjét vagy folyékony ragasztot a két tojashéj belsejére.

5. Ontsd bele a 10 g tims6sot; fontos, hogy egyenletesen jusson beldle a két tojashéj belsejére. Gyorsan mosd le az
ecsetet vizzel, hogy eltavolitsd az esetleges ragasztomaradvanyokat. VVarj 24 6rat, amig a ragasztd megszérad, és a
kristaly szilardan ratapad a héjakra.

6. A csbérospohar segitségével mérj ki 90 g timso6sot (= 80 ml).

7. Ontsd a port egy f6z6edénybe! A maradék port tedd félre a kisérlet tovabbi részéhez.

8. A csbrospohar segitségével onts az edénybe 200 ml csapvizet (100 ml x 2), majd keverd 6ssze egy rozsdamentes
acélkanallal.

9. Ezutan kérj meg egy felndttet, hogy kdzepes langon melegitse fel a keveréeket, folyamatosan kevergetve, amig a
kristalyok teljesen feloldédnak a vizben. Vigyazz, hogy ne égesd meg magad!



10. Ha szines kristalyt szeretnél késziteni, adj hozza 3 pipetta kék, sarga vagy piros szinezéket.

11. Tedd ra az edény fedelét és 30 percig hagyd kihiilni.

12. 30 perc elteltével helyezd a két timsosoval bevont tojashéjat egy kristalykészit6 talba - pld egy salatés téalba.
Ovatosan ontsd bele a szinezett timsdoldatot (igy, hogy el8szor a héjakat toltsd meg, hogy azok az aljan maradjanak,
majd tedd a talat biztonsagos helyre (a két héjnak teljesen el kell merilnie, és nem érhetnek egymashoz).

13. 24 éra elteltével dvatosan vedd ki a két tojashéjat az oldatbol, és tedd félre 6ket. A kristalyképzodés elsé szakasza
ezzel befejezodott.

14. Ontsd vissza a szines oldatot a f6zéedénybe, majd dntsd bele a maradék timsdsot a tasakbol.

15. Kérj meg egy felndttet, hogy kdzepes langon melegitse fel a keveréket.

16. Ha teljesen feloldddott a por a vizben, varj 30 percet, amig lehiil az oldat.

17. 30 perc elteltével tedd a két tojashéjat a tdlba. Lassan 6ntsd bele a szines timsooldatot, ugy, hogy elészor a héjakat
toltsd meg, hogy azok az aljan maradjanak, majd tedd a talat biztonsagos helyre (a két héjnak teljesen elmertlve kell
lennie, és nem érhetnek egymashoz).

18. Tovabbi 24 ora elteltével kiveheted a geddéakat az oldatbol ugy, hogy konyhai térlépapirra helyezed dket, majd a
vizet kiontod a lefolydba. El is késziltek a szépséges geddak!

3. kisérlet: vandorlo6 kalium-foszfat

A papir foként cellul6zbdl all, amely olyan polimer, amely a fa sejtjeinek falait alkotja. Rendkiviil hidrofil anyag,
vagyis vonzza és felszivja a vizet. A kisérletben hasznalt porozus papirok lehetévé teszik, hogy a viz kdnnyen
athaladjon rajtuk. Ezt a mozgast kapillaris jelenségnek vagy migracionak nevezik. Ha a viz oldhaté anyagokkal,
példaul k&lium-foszfattal van telitve, akkor a benne oldott molekulakat magaval hordozva a kristalyképzo fak csucsai
felé vandorol. Mivel a viz kénnyen elpéarolog, a kalium-foszfatot és a festéket, amelyek nem tudnak elpérologni, az
agak csucsain lerakja. A kalium-foszfat kristalyok lassan egymasra rakodnak, és finom anyagfelhéket alkotnak,
amelyek sziniikt6l fiiggben viragokra, lombozatra vagy akar hdpelyhekre is hasonlithatnak.

1. Vélassz ki egy karton fa-sablont és szereld 6ssze gy, hogy egyenesen és stabilan alljon!

2. Valassz ki egy szinezéket a fa végeinek megfestéséhez: igy a mikrokristalyok a kivant arnyalatira szinezhetok. Ha
virdgzo fat szeretnél, hasznalj piros szinezéket; leveles fahoz zold szinezéket, amelyet néhany csepp sarga és kék
szinezék keverésével készithetsz el; ha havas fat szeretnél, ne adj hozza szinezéket. Ha egyenletesen zold szini fat
szeretnél, készitsd el a szinezéket néhany oOréval a hasznalata elétt, és alaposan keverd Gssze a keveréket. Igy a
szinez6anyagok kellden feloldodnak. Ellenkez0 esetben, ha a z6ld szinezéket azonnal hasznalod, az gyorsan elterjed
az agakon, szétvalasztva a kék és sarga pigmenteket, és igy a fa szine kevésbé lesz egyenletes.

3. Amig szarad a festék, készitsd el a varazslatos kristalyosito oldatot. Ehhez kérj meg egy felndttet, hogy 6ntson
40 ml, kordlbelul 50 °C-os forrd vizet a csérospoharba.

4. Tegyél 25 csapott mini mérékanalnyi kdlium-foszfatot a csérospoharba. Ezutan keverd 6ssze egy kanallal, amelyet
utana alaposan meg kell tisztitani. Vard meg, amig a por teljesen feloldddik (ha a viz tul hideg, megkérheted a
szlileidet, hogy az oldatot alacsony fokozaton 10 masodpercig melegitsék a mikrohullamu siit6ben).

5. Keress egy helyet, ahol a fakat Ggy nevelheted, hogy tobb éran at nem kell 6ket mozgatnod, és ahol figyelemmel
kisérheted a kristalyok névekedését. Keriild a huzatos helyeket, mivel a kristalyok térékenyek. Helyezd a kis fadat
az alatétbe.

6. Ontsd az oldatot az alatétbe (vigyazz, nehogy kiomljon)! Varj 24 6rat, amig a fad teljesen kiviragzik. Ha szeretnéd,
hogy a kristalyok néhany napig sértetlenek maradjanak, probald meg 10 cm-es tavolsagbol hajlakkal befujni 6ket.

Ujrahasznositas: ha a kisérletek végén még maradtak kristalyok, javasolhatod a sziileidnek, hogy higitsak fel 6ket
vizzel egy 12 literes OntozOkannaban. Igy Ujrahasznosithatsz egy olyan anyagot, amely tapanyagként szolgal a
novények szdmaéra, és jot tesz nekik.

Kellemes id6toltést!

A jatékot importélja és forgalmazza: ~ Casparus Kiadd Kft.
Tel: +36202887494
E-mail: katica@casparus.hu
Web: www.katica.hu
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