= TUDOMANY & KEMIA

BIZTONSAGI SZABALYOK

+ Figyelem! Tizéves kor alatti gyermekek szamara nem alkalmas. Csak felnétt felligyelete mellett hasznalhato!

A jatekkeészlet egészségre artalmas, veszélyes vegyi anyagokat tartalmaz. Hasznalat eldtt olvassa el az utasitasokat,
azokat tartsa be es késobbi hivatkozas céljabol Grizze meg! Keriilje a vegyi anyagokkal torténd barmilyen testi érintkezést,
kiilonds tekintettel a szajra és a szemre. A kisgyermekeket és az allatokat tartsa tavol a kisérletek helyszinétol!

Akisérleti készletet tarolja tizéves kor alatti gyermekek szamara elérhetetlen helyen.

OVINTEZKEDESEK

+ Figyelem! Minden esetben viseljen véddszemiiveget! A feliigyeld felnéttek szamara sziikséges véddszemiiveg nem
tartozeka a készletnek. Ne hasznaljon mas eszkdzoket, csak a készletben talalhatokat, vagy a hasznalati utasitasban
ajanlottakat. Akisérletek helyszinen, kisérlet kozben ne egyen és ne igyon! Hasznalat utan gondoskodjon minden edény
légmentes lezarasarol és megfeleld tarolasarol. Gondoskodjon minden iires edény és/vagy az Ujra nem zarhat6 csomagolas
megfeleld artalmatlanitasarol. Hasznalat utan tisztitsa meg az dsszes felszerelést. A kisérletek befejezése utan alaposan

mosson kezet!

A KRISTALYNOVESZTESI KISERLETRE VONATKOZO KULONLEGES BIZTONSAGI SZABALYOK
(Lasd: 23. kisérlet - A kristalyok novekedését eldsegitd viz)

+ Figyelem! Ne engedje, hogy barmilyen anyag vagy oldat érintkezésbe keriiljon a testfelillettel! Ne kezdjen kristaly-
novesztésbe sem olyan helyen, ahol elelmiszerekkel vagy italokkal dolgoznak, sem a haloszobaban! A forro vizzel és a forro
oldatokkal banjon kifejezetten 6vatosan. Gondoskodf'on arrél, hogy a kristalyok kialakulasa soran a folyadékot tartalmazo
edény tiz év alatti gyermekek szamara elérhetetlen helyen legyen. A kiserleti készletet és a kapott kristalyokat tizéves kor alatti

gyermekek szamara elérhetetlen helyen tarolja!

AJANLASOK A FELUGYELO FELNOTTEK SZAMARA
+ Figyelem! Olvassa el és tartsa be ezeket az utasitasokat, a biztonsagi szabalyokat és az els6segelynyljtassal
kapcsolatos informaciokat, és késobbi hasznalat céljabol orizze meg oket! Ezt a kiserletkészletet Kizarolag tizévesnél
idosebb gyermekek hasznalhatjak! A vegyi anyagok helytelen hasznalata sériiléseket okozhat és karosithatja az
egészséget. Kizardlag a hasznalati utasitasban leirt kiserleteket hajtsak végre! Mivel a gyermekek képességei még egy
korcsoporton beliil is nagyon eltérék lehetnek, a feliigyel6 felnGtteknek koriiltekintden kell megitélniiik, mely kisérletek
megfelelk és biztonsagosak a gyermekek szamara, A hasznalati utasitasban lefrtak alapjan a feliigyeld felnGttek
elozetesen értékeljenek minden egyes kisérletet, és alapos mérlegelést kovetGen dontsek el, hogy az adott kisérlet
alkalmas-e a kisérletet végezni 6hajto gyermek(ek) szamara. A feliigyeld felnGtteknek a kisérletek megkezdese el6tt
at kell beszélniiik a gyermek (ek)kel az ovintézkedéseket és a biztonsagi utasitasokat. A citromsav hasznalata soran
kiilonos figyelmet kell forditani a biztonsagra! A kisérletek elvégzésére szolgalo helynek akadalymentesnek kell lennie,
és nem lehet élelmiszerek tarolasara szolgalo helyiség kozelében. A kisérleti helyszinnek jol megvilagitottnak és jol
szellézének kell lennie, valamint vizcsap kozelében kell lennie. Ajanlott a stabil, hoallo feliilet(i asztal hasznalata.
A feliigyelG feln6ttek szamara sziikséges véddszemiiveg nem tartozéka a készletnek. A nem (jrazarhato csomagolasban
lév6 alapanyagokat a kisérlet soran, azaz a csomagolas felbontasat kovetGen teljes egészében fel kell hasznalni.
A kisérletek befejezése utan a keletkezett oldatokat lehetdleg a szemétbe dobjak ki, ne pedig a mosogatoba ontsék.

ALTALANOS ELSOSEGELYNYUJTASI INFORMACIOK
+ Barmely vegyi anyag szembe jutdsa esetén oblitse ki a szemet b6 vizzel, sziikség esetén a szemhéjat felemelve.
Azonnal forduljon orvoshoz!

+ Barmely vegyi anyag lenyelése eseten dblitse ki a szajat bd hideg vizzel. Ne idézzen eld hanyast!
Azonnal forduljon orvoshoz!

+ Barmely vegyi anyag belélegzése esetén vigye az érintett személyt a szabadba.

+ Barmely vegyi anyag bdrrel valo érintkezése, illetve égési sériilések esetén mossa az érintett teriiletet bo vizzel legalabb
tiz percig. Kétseg esetén haladektalanul forduljon orvoshoz. Vigye magaval a vegyszert és a tartalyat.

+ Sériilés esetén mindig forduljon orvoshoz!

KULONLEGES ELSOSEGELYNYUJTASI INFORMACIOK
+ Citromsav: Figyelem! Silyos szemirritaciot okoz. Hasznalat utan alaposan mossa le a bért, illetve viseljen véddszemiiveget!

+ Natrium-hidrogén-karbondt: Belélegzés esetén az érintett személyt tavolitsa el a poros kornyezetbdl, és 6sztondzze 6t
alapos orrfujasra, orrtorlésre.

' Mono-;mrpénium-foszfét: Lenyelés esetén igyon sok vizet és probaljon hanyast eldidézni. Rosszullét esetén forduljon
orvoshoz!

A LEGKOZELEBBI TOXIKOLOGIAI KGZPONT Tovébbi informaciok vagy panasz esetén
CiME ES TELEFONSZAMA: kérjiik forduljon a jaték forgalmazéjhoz:

Casparus Kiado kft. 2083 Solymar,
Terstyanszky u. 89, Tel : +36202887494 - katica.hu
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A jatékkészlet tartalma

Por allagui anyagok: Egyes kisérletek elvégzéséhez
1.sz.: citromsav (13 g) - CAS-szam: 77-92-9 szitkséges kiegészitd eszkozok
4i>Figyelem! Silyos szemirritaciot okozhat!)

2. sz.: natrium-hidrogén-karbonat (18 g) - CAS: 144-55.8 ~ ~ mdanyagfdlia - lila kaposzta
= L. , (celofan) - teafilter
3. sz.: mono-ammonium-foszfat (12 g) - CAS: 7722-76-1 AN .
= o PR s - papirtorlo - szaraz lencse
(&) 4. sz.: miiho [natrium-poliakrilat] (12 g) - CAS: 003-04-7  calAtacts _ coo a1t
- = PO Shanidl : salatastal fogpiszkald
5. sz.: vizgyongyok [poliakrilamid] (12 g) - CAS: 9003 05-08  _ poharak ~ papirlap
viz / 10192-85-5 - lapos tanyer - lavor
(8] 6. 5z.: Slime-készitd por [guargumi és szentjanoskenyérmag. ~ ~ kavescsesze-alatet - kenyérpirito
kivonat] (12 g) - teaskanal - 9 voltos elem
- konyhaso — hamu
Folyékony anyagok: - jégkockatarto (kandallotiizbél)
_ - Jégkocka - élelmiszer-csomagold
[@ 7. sz.: glicerin (18 g) - CAS: 56-81-5 —Vlrlagﬁarto ) karton (Tetra Pak)
= . . - palackozott viz - rozsdas pénzérme
8. sz.: szuperabszorbens por (7 g) - CAS: 9003-04-7  _ gemkapocs k&t serpenyd
& ) sz.: vizben oldodo kék szinezék [fehér kupak] - ragasztoszalag -90° -0s gyogyszertari
0 . vizh ldodo sa (e7ék Tfehér kupak - szines _fllctoll alkohol (Figyelem!
= 0 sz.: vizben oldodo sarga szinezek [fehér kupak] - alufélia Az alkohol nagyon
g . sz.: vizben oldodd vords szinezék [fehér kupak] — ~torttkozo/ gyllékony és illékony.
Lo Sy . .. konyharuha Ne helyezze héforras
=1 1 sz.. olajban oldodo z6ld szinezek [sziirke kupak] —golyost(illl kézelébe, és hasznlat
- - mosogatoszer utan gondosan zarja le
ESZkOZ(I)k. ' - fehér ecet az liveget!)
T 5 sz két pipetta - tal
= y . 15 ml dagolokanal - 6rélt bors
= SZ.. egy ,nj'esla ago? ana - novényi olaj (oliva-,
— — 15, sz.: két meropohar, fedéllel repce-, napraforgd-
EE 16, sz.: két. 100 kobcentis mérékancsd (1 cm3 = 1 ml) vagy foldimogyoro- Minden kisérlet elvégzéséhez
! olaj) sziikség lesz tovdbba vizre.

% 17. sz.: egy kémcsotarto és harom kémcsd
— 1§ sz.: egy lapos spatula
=19 sz.: két, 2 mm atmérojli szénrudacska
= I sz.: egy minikanal

G 2. sz.: egy elemcsatlakozo

1. sz.: egy véddszemiiveg

L—h B sz.: kromatografias papir

i’f _ U sz.: két papirfa (fehér, barna vagy z6ld)

ﬂ . sz.: egy kémcs6 buborékfljashoz
T 1 sz.: egy tasak gyurma 30 expériences
EDJ 1. sz.: hasznlati utasitas chme o




KEMIAI KISERLETEK

1. MUHO
A készletben talalhato anyag A készletben talalhato eszkozok

miiho «F pipetta
C=_ minikanal

\_/  mérdépohar

+ Tegyél 3 minikanalnyi mihavat egy poharba.
Onts 5 ml vizet a porra, és figyeld meg az anyag atalakulasat!

Magyarazat: Amit a poharban latsz, az valéjaban nem ho, hanem egy polimer vegyiilet. Hosszl lancokbol all,
amelyek vonzodnak a vizhez: ez egy hidrofil molekula. A vizzel érintkezve az Gsszegdmbolyodott lancok
kinyulnak és megduzzadnak.

Ipari alkalmazasok: Ezt a terméket sipalyak kialakitasara, hoval boritasara hasznaljak a meleg éghajlatli orszagokban.
Emellett viz felszivasara is alkalmas szivargas esetén, tovabba idealis babapelenkak gyartasara, mivel az érintése
folyadékkal valo telitettség esetén is szaraz érzetet kelt. A duzzado polimerek mososzeres kapszulak gyartasara is
tokéletesek, mert amint viz éri 6ket, a kapszula megduzzad és szétrobban, igy a mososzer egyenletesebben oszlik el.

2. A ViZ, AMI NEM FOLYIK

Sziikséges anyag A készletben talalhato anyag A készletben talalhato eszkozok
bs viz szuperabszorbens por C==-, minikanal
EI mérékancso

+ Onts 20 ml vizet a mérékancsoba. Ezutan toltsd meg a minikanalat szuperabszorbens porral, és 6ntsd bele a mérékancsoba.
Varj néhany masodpercet. Forditsd a mérékancsot fejjel lefelé: semmi sem folyik ki beléle, minden benne marad.

Magyarazat: A polimerek vizhez valo vonzodasa lehet6vé teszi szamukra, hogy sajat tomegiik szazszorosat, vagy akar
ezerszeresét is felszivjak. A negativ toltési lancvggek. o taszitjak egymast, ami hozzajarul a duzzadasukhoz. Ezt
elektrosztatikus kélcsonhatasnak nevezzik.

Szérakozz: Lepd meg a barataidat egy bivésztrikkel! Egy poharba el6szor tedd bele a port, majd 6ntsd ra a vizet a fent
emlitett mennyiségekben. Néhany masodperc elteltével forditsd meg a poharat valakinek a feje folott. Varazslat! Semmi
sem folyik ki, a viz eltiint!

Ipari alkalmazasok: Ezt a terméket bizonyos csGvezetékekben kettds burkolat kialakitasara hasznaljak a vizszivargasok
megelGzése érdekében, de leggyakrabban a pelenkak gyartasahoz alkalmazzak.

3. VIZGYONGYOK
Sziikséges eszkozok A készletben talalhato anyagok A készletben talalhato eszkozok
[ egy keskeny nyaki vaza a vizgyongyok = Dpipetta
E=E a vizben oldodo szinezékek v a 15 ml-es adagolokanal
mérdkancso

+ Az adagolokanal segitségével vegyél ki 5 ml-nek megfeleld mennyiségii gydngydt, és tedd Sket az egyik kancsoba. Onts
hozzajuk 20 ml vizet. Valaszd ki a kivant szinamyalatot, amellyel disziteni szeretnéd az oldatot. Varj egy orat. Latni fogod,
mennyire megndttek a gyongyok. Egy keskeny nyakl vazaban vagy az egyik kémcsovedben szinatmeneteket is
létrehozhatsz. (Uj szinezék valasztasa el6tt mindig alaposan mosd el a pipettat.)

Magyarazat: A vizgyongyok olyan polimerek, amelyek kémiai szerkezetiikb6l adodoan konnyen felszivjak a vizet.
Képesek nagy mennyiségli vizmolekulat ,befogadni”, amikt6l megduzzadnak. Témegiiknek akar az otvenszeresét is
képesek felszivni viz formajaban. Biztonsagi okokbol a készletben talalhato gyongyok elére megduzzasztottak.

KIKEVERHETO SZINARNYALATOK

citromsarga smaragdzold sotétkeék égszinkék ibolyalila

b d 00 (04400 44 | 4000 ] &




4. A NOVENYEK NOVEKEDESE

Sziikséges eszkozok A készletben talalhato anyagok A készletben talalhato eszkozok
-_ szaraz lencsemagok E a vizgyongyok < Dpipetta
T egy pohar === a vizben oldodo szinezékek Bl mérskancso

+ Vedd el6 az el6z6 kisérlet soran elkészitett, vizzel teli gyongyoket.
Tegyél beldliik koriilbeliil 2 cm-nyit egy atlatszo poharba.

+ Adj hozza néhany szaraz lencsemagot, majd fedd be dket 1 cm vastag vizgyongyréteggel.
Figyeld meg a magok ndvekedését néhany nap alatt, valamint a gyckerek kialakulasat.

Magyarazat: A vizgyongyok, akarcsak egy szivacs, visszatartjak a vizet, ami késobb felszabadul beléliik.
A magok, amelyeknek vizre van sziikségiik a névekedéshez, ezt a vizet a gyongyokbdl veszik fel.

Ipari alkalmazasok: Ezek a viztartd gyongyck tokéletes alapot nyujtanak viragkompoziciok készitéséhez. Helyettesithetik
a vizet fagyasztoladakban is, valamint segitenek a ndvények nedvességellatasaban. Arra is hasznaljak Gket - kiilondsen
meleg éghajlatl orszagokban -, hogy a talaj megorizze a nedvességtartalmat. Ezzel segithetik elé a novények novekedését
rendkiviil szaraz talajon is - altaluk viragba borulhatnak akar a sivatagok is!

5., SLIME”, AVAGY ,PUKIGYURMA” KESZITESE

_ Sziikséges eszkozok A keszletbe.n talalhato eszkozok oo | o || e
a Slime® por <= pipetta
=SS a vizben oldodo szinezékek T mérépohar 30 | 15
E mérékancso é 15 | 30 4
C— spatula ‘ 30 | 15

+ Tolts 22-23 minikanalnyi Slime® port az egyik mérékancsoba. Adj hozza 40 ml meleg vizet és néhany
csepp szinezéket, hogy a kivant arnyalat( Slime®-ot kapd (lasd a fenti tablazatot).

+ Keverd a spatulaval 2 percig, amig eltinnek a csomok. A massza egyre sr(ibbé (viszkozusabba) valik.
A ragacsos masszava osszeallt anyagot tedd at egy kis mérépoharba. Ahogy a gyurmat hajtogatod

a poharban, a benne rekedt levegd furcsa hangokat ad... Jaték utan jol zard ra a pohar fedelét, hogy
a gyurma ki ne szaradjon - igy a Slime® egy hétig is eltarthatd. Dobd ki, ha megblid6sodik, vagy ha
mar nem szép a szine.

Magyarazat: Angolul a Slime® sz0 azt jelenti: ,nyalkas réteg”; ez a ragados anyag nem hagy foltot és nem tapad az
ujjakhoz. A gyurma tobbféle modon is elGallithato. Ebben a készletben a por foként guarbol és karubinbol all. A guargumit
egy Indiaban honos ndvény, a guarbab magjaibol, a karubint pedig a mediterran térségben elterjedt szentjanoskenyérfa
termésébol nyerik ki. A viz gyorsan beszivarog a porba, amelynek molekulai meglazulnak, szétbomlanak, és olyan halot
alkotnak, amely vizzel telitédik, mikdzben rugalmassa valik.

6. A SZAPPAN, AMELY SZETOSZLATJA AZ OROLT BORSOT

Sziikséges anyagok Sziikséges eszkozok
0y vz T egytal
& mosogatészer Qu  egy kanal
%, Orolt bors
+ Tolts meg egy nagy talat vizzel, és szorj orélt borsot a viz teljes feliiletére. Vard meg, amig a viz
és aborsorlemény teljesen megnyugszik. ,/)
(Nagyon fontos, hogy teljesen mozdulatlanok legyenek, mieldtt rdtérnél a kivetkezd lépésre.) /

' Tngél egy csepp mosogatoszert egy kanalba. Martsd a kanal végét a vizbe, a tal széléhez
kozel. Figyeld meg, mi tortenik.



Megfigyelés: A borsszemcsék eltavolodnak a kanalrol. @/\/\/\/\

Magyarézat: Amikor a mososzer a viz felszinéhez ér, ezaltal csokken annak felilleti 7. el
fesziiltsége, mert megszakadnak a vizmolekulak kdzti kotések. Azok a molekulak, amelyek
addig egymashoz kapcsolodtak, szétvalnak, és magukkal ragadjak a borsszemcséket is.
Levegd
@ @ Viz

A ruhak folttisztitasa éppen ezen az elven alapul. Ez a jelenség segit megérteni a ,feliileti
fesziiltség” fogalmat.

(0]
7. A SZAPPAN, AMELY HAJOT HAJT ELORE

Sziikséges anyagok Szilkséges eszkozok A készletben talalhato eszkoz
b viz lavor El mérékancso
mosogatdszer @ miianyaggal bevont élelmiszer-csomagolo karton
+ Kérd meg a sziileidet, hogy vagjanak ki egy kis kartonhajot )
(lasd a példat) élelmiszer-csomagold kartonbol (példaul lapos , Ny
élelmiszertalca, dobozos tej vagy liditdital Tetra Pak doboza). &
Tolts meg egy mosdotalat vizzel. Helyezd a hajot a viz felszinére, el

és vard meg, amig megall.

+ Cseppents egy csepp mosogatoszert a ,motor” mellé.
Figyeld meg, mi torténik! Cseppenként adagold a vizhez
amosogatoszert ott, ahol a hajo ,motorja” van. Mit veszel észre?

Megfigyelés: A hajo magatol elindul, de minél tobb csepp 2em
mosogatoszert adsz hozza, annal lassabban halad.

motor
Magyarazat: A mosogatoszerben évo feliiletaktiv anyagok
olyan molekulak, amelyeknek az ,eleje” vonzodik a vizhez (azaz
hidrofil), a ,hatulja” pedig taszitja a vizet (azaz hidrofob). Amikor feliiletaktiv anyagokat meritiink a vizbe, azok molekulai
természetes modon Ugy rendezodnek el, hogy az ,elejiik” (a ,fejiik”) a vizben, a ,hatuljuk” (a ,fenekiik”) pedig a vizen kivil,
aviz feliiletén helyezkedik el - ezért taszitjak el a viz felszinén lévo hajot.

+ Amikor a feliiletaktiv anyagok a viz felszinén vannak, a viz és a levegd kozotti feliileti fesziiltség csokken. A hajo ,,motorja”
mellett a viz feliileti fesziiltsége kisebb, mint az orr részénél. Ez a fesziiltség ,tolja elére” a hajot. Amikor ezek a feliiletaktiv
anyagok fokozatosan eloszlanak az egész vizfeliileten, a hajo nem halad tovabb.

8. HOGYAN KESZITHETUNK NAGY SZAPPANBUBOREKOKAT?

Sziikséges anyagok A készletben talalhato anyag A készletben talalhato eszkozok
6’;? mosogatoszer aglicerin = a 15 ml-es adagolokanal
E] mérékancso

ﬂ abuborékfljasra alkalmas kémcsG
C— aspatula

+ Az adagolokanal segitségével tolts 10 ml mosogatoszert a méré- -
kancsoba. Adj hozza 5 ml glicerint és 10 ml vizet. Keverd dssze IZ'SQZ?&”V
a spatulaval. Ezutan ontsd ezt az oldatot a kémcsdbe. Most mar

szép nagy buborékokat fUjhatsz.

Magyarazat: A buborék a levegoben (év vizrétegbdl all. A mosogato-
szerben talalhato molekulak képesek stabilizalni ezt a vizréteget azaltal,
hogy halot képeznek a feliiletén.

A glicerin egy viszkozus vegyiilet, amelyet szamos kozmetikai termékben
kendanyagként hasznalnak. Viszkozitasa megerdsiti a buborék falat, igy

a buborékok lassabban omlanak 6ssze (azaz nehezebben durrannak ki). a drams ringa

® abuborékban

<« felhalmozodas
a buborék also részén



9. LAGY SZAPPAN KESZITESE

Sziikséges anyagok Sziikséges eszkozok A készletben talalhato eszkozok
Q._ konyhasé U egy pohar —— aspatula
ﬁ olaj =0 egy teaskanal | a 15 ml-es adagolokanal
A\, hamu (lehetélkeg fa hamuja a kandallobol
(Vigyazz! Ne hasznalj cigarettahamut vagy még forro hamut!) D-D- két serpenyd

+ Tedd a hamut a poharba, onts hozza vizet, majd keverd dssze a keverckanallal. Kérj meg egy feln6ttet, hogy melegitse fel
a keveréket vizgdz folott, majd adj hozza koriilbeliil 20 ml olajat. Hagyd a tizon legalabb 10 percig, ligyelve arra, hogy
rendszeresen keverd meg egy teaskanallal. Ezutan hagyd kih(lni.

+ Adj hozza sot, és keverd dssze a spatulaval. A keletkez6 szilard anyagrol ontsd le lassan a folyadékot, hogy csak a szilard
anyag maradjon meg. Adj hozza hideg vizet, majd azt is ontsd le rola. Ismételd meg az el6z6 miiveletet - a hideg viz hozza-
adasat és leontését - még két-harom alkalommal. Most szappant készitettél, amit egy folton rogton ki is probalhatsz.

Magyarazat: A reakcio, amit végrehajtottal, az - vagyis egy erGs bazis és egy zsir kozott fellépd reakcio.
A hamuban szoda és kalium-hidroxid talalhato. Amikor ezek vizbe keriilnek, az erés bazis feloldodik, és ligos folyadékot és
zsirt képez.

+ Az olaj trigliceridekbdl all, amelyek az alabbiak szerint lépnek reakcioba: a keletkezd karboxilat-ion reakcioba lép a hozza-
adott soval. A karboxilat-ion kicsapddik, ami teljesen szilard anyagga all Gssze: ez a szappan. Tobbszori atmosassal meg-
tisztitjuk a szappant, hogy ne maradjanak benne erds ligok és kloridionok nyomai. Oseink egy ehhez hasonlo technikaval
készitették a szappanokat.

CH,—O0OC —R CH2— OH

CH—00C—R *+3HO —— - 3R—CO0O- + CH —OH

CH,—OO0C —R CH2— OH
triglicerid erGs bazis (Lag) karboxilat-ion glicerin

R—COO- + NatCl- ———» R—COO-Na+ + CI-

karboxilat-ion ~ konyhaso szappan kloridion

10. A KRISTALYOK NOVEKEDESET ELOSEGITO Viz

A készletben talalhato anyag A készletben talalhato eszkozok Sziikséges eszkozok
a mono-ammonium-foszfat f ﬁ“_’f f a papirfak —— egy kavéscsésze-alatét
E mérékancso
= a 15 ml-es adagolokanal

+ Vedd eld a fadat, és allitsd dssze Ugy, hogy fliggblegesen és stabilan alljon. Készitsd el

a varazslatos kristalyositd oldatot. Ehhez pontosan 45 ml 50 °C-os meleg vizet dnts a mérd-

kancsoba. Ezutan tegyél 25 lapos minikanalnyi mono-amménium-foszfatot a kancsoba.

Keverd meg egy kanallal, amelyet utana alaposan elmosol. x25

+Vard meg, amig a por teljesen feloldodik. (Ha a viz tdl hideg, megkérheted a szileidet,
hogy a mikrohullamu siitoben 10 masodpercig melegitsék az oldatot a legalacsonyabb
héfokon.) Amikor minden feloldodott, egy telitett, de tiszta oldatot kapsz.

+ Valassz ki egy olyan helyet, ahol a faidon Ggy novesztheted a kristalyokat, hogy tobb 50° ¢ \ =
oran at nem kell mozgatnod dket, és ahol figyelemmel kisérheted a kristalyok novekedését. -
Keriild a huzatos helyeket - mivel a kristalyok torékenyek -, és semmiképp se végezd

akisérletet tiz éves kor alatti gyermekek, illetve allatok szamara elérheto helyen.

+Helyezd a kis fadat egy kavéscsésze-alatétbe. Ontsd bele az oldatot - vigyazz, nehogy
tilcsorduljon! Varj 24 orat, hogy lathasd, ahogy a fad teljesen ,kiviragzik”. Ha szeretnéd,

hogy a kristalyok néhany napig megmaradjanak, probald meg 10 cm-es tavolsaghol

hajlakkal befljni dket.

Megfigyelés: Koriilbeliil 8 ora elteltével pelyhek jelennek meg az agakon. Ha szeretnéd latni,

amint tovabb ndnek, onts rajuk Ujra kristalyosito oldatot. 24 6ra mulva nézd meg ismét a fadat.

Magyarazat: A kristalyok (mint a s, a cukor vagy a dragakovek) szabalyos geometriai szerkezet(i (példaul kocka alaku)
Osszetett anyagok, Ugynevezett kompozitok. A kalium-foszfat a vizzel egyiitt behatol a papirba, és a viz elparolgasa soran
az agak végen kristalyok alakulnak ki - szép anyagfelhdk jonnek létre.

(A kisérletet a lehullott kristdlyok Ujrahasznositdsa révén megismételheted.) 7




11. FEDEZD FEL A SZINEK KEVEREDESET!

A készletben talalhato anyagok A készletben talalhato eszkozok
== a vizben oldodo szinezékek 4= pipetta
] mérdkancso

g, aharom kémesé

+ Tolts minden kémcs6be 10-10 ml vizet. A vizben oldddo szinezékekbdl pipetta segitségével cseppents minden kémcsobe
2 csepp kék szinezéket. Ezutan a pipettat 6blitsd ki alaposan vizzel. Figyeld meg a szinezék fokozatos feloldodasat.

+ Az egyik kémcsGbe cseppents 2 csepp sarga szinezéket, egy masikba pedig 4 csepp piros szinezéket. Figyeld meg a szinek
keveredését és a végeredményt.

Magyarazat: A kék, a piros és a sarga az alapszinek. Ezekbdl allithato el a legtdbb egyéb szin. A kisérlet soran
megfigyelheted, hogy minél tobb csepp szinezéket adsz az elegyhez, annal sététebbé valik a kemcsében lévé szines oldat:
fokozatosan a fekete felé kozelit. Ezeket a szineket additiv szineknek nevezziik. Azt a vizsgalati modszert, amellyel egy

eres

Megjegyzés: Vizben oldddo szinezékek (a sdrga, a piros és a kék szinezékek) haszndlata sordn mindig ugyanazt a pipettdt
haszndld! A pipettdt minden szinezék-mintavétel utdn alaposan Gblitsd ki vizzel, hogy a szinezékek ne keveredjenek dssze
egymdssal! Az olajban oldodo z6ld szinezék haszndlata sordn a pipettdt kizdrolag ehhez a szinezékhez haszndld. Uritsd ki
anélkiil, hogy vizzel kioblitenéd.

12. A HAROMSZINU FOLYADEK - AZ ANYAGOK SURUSEGENEK MEGERTESE

Szilkséges anyagok | Szikséges eszkozok | A keészletben talalhato anyagok A készletben talalhato eszkozok
‘_a viz &« szines filctoll = ételszinezék E]  mérskancso
{},  olivaolaj O kanl a glicerin — a 15 ml-es adagolokanal
T[] pohar o= pipetta

+ Onts a mérdkancsoba 20 ml-nyit a lehetd legsotétebb olivaolajbol. Mérj ki 15 ml e
glicerint az adagolokanallal, és ovatosan ontsd az olajra. v =

-..Onts a poharba 15 ml vizet és 3 csepp szinezéket, majd keverd Gssze a kanallal.
Ontsd ezt a szinezett vizet a mérdkancsoban (évé olajra, és figyeld meg, mi torténik.

Megfigyelés: Nagyon hamar harom kiilonb6z6 szinii réteg alakul ki. olaj %

- Mivel az olaj siirlisége kisebb, mint a vizé, ezért az olaj a viz tetején lszik. viz
- Mivel a viz s(ir(isége kisebb, mint a gliceriné, ezért a viz a glicerin tetején Uszik. glicerin
Magyarazat: Az olaj a vizen Uszik, a viz pedig a glicerin tetején: igy harom kiilonboz6

réteg alakul ki a mérékancsoban. Egy anyag slrlisége (jele a gorog ré beti: p) az adott 0023
térfogatll anyag tomegét jelenti. Példaul:

p12
~Egy 10 cm élhosszasagi parafa kocka silya valamivel kevesebb, mint 0,23 kg. Siirlisége 0,23.
- Egyazonos méretii ,,vizkocka” | kg-ot nyom. Siiriisége I. :
Ez a viszonyitasi alap (a referenciaérték). s 0

- Egy azonos méretii 6lomkocka kdriilbeliil 12 kg-ot nyom. Siiriisége 12. 1

p1 »
13. HOGYAN ELEMEZZUK A SZINEK OSSZETETELET? - 1oem
BEVEZETES A KROMATOGRAFIABA
Sziikséges anyagok A készletben talalhato eszkozok
“0 viz o pipetta
EI mérdkancsd
> nedvszivo (kromatograf) papir
=1 szinezék (vagy barna filctoll - nem tartozék)

+ Cseppents a mérdkancsoban |évd vizbe egy-egy cseppet a 3 szinez6anyagodbol. Ezutan tegyél egy cseppet a nedvszivo papirra,
2cm-reaszélétol. Tisztitsd meg a pipettadat.
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+ Varj néhany percet, amig a folt megszarad. A tiszta kancsoba dnts 10 ml vizet.
Helyezd a nedvszivo papirlapot a kancso folé Ggy, hogy a folt 1 cm-rel a vizszint
felett legyen. ‘ . 4

Megfigyelés: A folt elmozdul a nedvszivo papiron, és harom szinre valik szét:

egy rozsaszin, egy tiirkizkék és egy sarga foltra. A legnagyobb szinezémolekulak

azok, amelyek alul maradnak, a legkisebbek pedig inkabb feliil talalhatok. Ezt a

kisérletet filctollakkal is elvégezheted - igy megtudhatod, hanyféle szinezékbdl @
késziiltek az egyes filctollak.

Magyarazat: A szinnek a papiron torténd elmozdulasat migraciénak nevezziik. — —

+ Az elv egyszer(i: minden anyag mas-mas sebességgel mozog egy hordozon (ebben az esetben a nedvszivo papiron).

Ez az anyag természetétdl és a hasznalt oldoszertdl (ebben az esetben a viztdl) fiigg. A viz a leguniverzalisabb oldoszer,

de léteznek masok is. A viz szamos kémiai vegyiiletet old fel, és konnyen atitatja a kiilonbozé textlrakat, példaul a cellulozt
(a ndvényi sejtfalat alkotd polimert) vagy a szoveteket. LehetGvé teszi a legkisebb és legkonnyebb elemek egymastol valo
elvalasztasat és szétbontasat. Ezt a folyamatot nevezziik kromatografianak.

+ Ha sikeriil kiszamolnod, mekkora feliiletet boritanak be az egyes szinek, akkor megkaphatod a szinezékek aranyat.
Akromatografia ily modon informaciot ad a molekulak szamarol és aranyarol, de nem azok kémiai jellegérdl.

A kdvetkezd hdrom kisérlet a pH-értékkel foglalkozik. Ezeket a 15. kisérlet végén értelmezziik.
14. A KIVILAGOSODO TEA

Sziikséges eszkozok A készletben talalhato anyagok A készletben talalhato eszkozok
i@ egy filter fekete tea citromsav MM kétkémcss
a minikanal
E] mérokancso

' .Aztasd forrd vizben a fekete teat tartalmazo teafiltert addig, amig a viz mélybarna szint nem kap.
+Onts 10-10 ml-t ebbdl a fézetbdl 2 kémesdbe.
+ Az egyik kémcsGben adj a teahoz 1 minikanalnyi citromsavat. Figyeld meg a bekdvetkez6 szinvaltozast.

Magyardzat: A tea szamos molekulabol all, koztiik polifenolokbdl, kiilondsen Ugynevezett tearubiginekbdl. Ezek a fenolok
kemiai csaladjaba tartozo molekulak feleldsek a tea sotét szinéért. Gyenge savas kémiai tulajdonsaguknak koszonhetéen
konnyen elveszithetnek vagy felvehetnek egy hidrogénatomot, amely ebben a reakcioban a szinvaltozasért felelds.

A tea tehat egy természetes szines pH-indikator: savas kozegben attetsz6 sarga, és ahogy nd a lugossag (vagyis ahogy
csokken a pH), ugy egyre sotétedik, mig nagyon ligos kozegben atlatszatlan sotétbarna szint vesz fel. Figyelem: az
eredmény csak fekete tea esetében azonnah mivel a z6ld tea kevesebb szinezod tearublgmt tartalmaz.

15. A SZINET VALTOZTATO LILAKAPOSZTA-LE

Sziikséges eszkozok A készletben talalhato anyagok A készletben talalhato eszkozok
&5 egy darab lila kaposzta citromsav dl  aharom kémesé
E szodabikarbona “==—_ aminikanal
EIE]  akétmérbkancso

+ Kérj meg egy felnéttet, hogy forrd vizben addig f6zzon egy darab lila kaposztat, amig a f6zoviz
sotétlilara nem valtozik (kb. 15 perc fozési id6). Hiitsd le az oldatot két mérdpoharban (a masodik

a kovetkez6 kisérletekhez kell). II I ' l l
+ Helyezd a 3 kémcsovet a tartora.

+ Az els6 kémcsébe tegyél egy minikanalnyi citromsavat - utana torold szarazra a kanalat -, majd
onts bele 10 ml lilakaposzta-levet. Ha az oldat szine nem valtozik, fedd le az ujjaddal, és razd meg. I

+ A masodik kémcsébe csak lilakaposzta-levet tegyél.

+ A harmadik kémcsdbe tegyél egy minikanalnyi szodabikarbonat, majd 10 ml lilakaposzta-levet.
Megfigyelés: Az oldatok szine megvaltozik.

Magyarazat: A lilakaposzta-lé segitségével meghatarozhato a pH-érték. Semleges allapotban, azaz pH 7-nél a lilakaposzta-1é
lila. Sav hatasara rozsasziniivé, szodabikarbona hatasara pedig - azaz amikor az oldat l(gos lesz - kékre valtozik. A lila
kaposzta tehat szines indikator - a pH-szinskalat lasd a 10. oldalon.



Alilakaposzta-1é szinskalaja

l 0 2 4 6 8 9 12 14

[ l »!
[ 1 gl

ElsG kémcs: savas ﬁ Masodik kémcso: ﬁ semleges ﬁ Harmadik kémcs: l0gos pH

16. A PEZSGES

+ Most vedd el6 a harom kémcsdvel ellatott tartot (az eldzé kisérlethdl), és tedd egy
lapos tanyérra (mert a kémcsovekbdl ki fog folyni a folyadék). Most szorakozhatsz azzal,
hogy megvaltoztatod az oldatok pH-értékét az alabbiak hozzaadasaval:

- 1 kanal szodabikarbonat a savas oldathoz (1. kémcs6)

- 1 teaskanal savat a lugos oldathoz (3. kémcsd)

Pezsgést figyelhetsz meg. A hab a pH-érték fiiggvényében valtoztatja a szinét, de szén-
dioxidot is bocsat ki.

Magyarazat: A pezsgés buborékok kialakulasara utal a vizben. Mivel a buborékok nagyon
konnyliek (kénnyebbek, mint a viz), ezért a felszinre emelkednek. A buborékok jelenléte
azt jelzi, hogy gaz keletkezett a vizben. Ezek a citromsav (a C¢HsO7 képletii sav) és a szoda-
bikarbona (a NaHCOs képletii lig) kozotti reakcio eredményeként jonnek létre - az ilyen
eseteket hivjuk sav-bazis reakcioknak. A keletkezé gaz szén-dioxid (kémiai képlete: CO;).
Akémiai reakciot a kovetkezoképpen irjuk le:

Ho—é HO
+ gA o + 0-C-0 4 HO
szddabikarbona citromsav natrium-citrat ~ buborékok = C0;

szilard folyékony folyékony légnemii f°|Y5k°"V

A pezsgés soran keletkez6 szén-dioxid:

A CO; nem mérgez6 molekula. A légkorben tal nagy mennyiségben részben felelds az liveghazhatasért. A ndvények azonban
a fény hatasara képesek a szén-dioxidot szénné és oxigénné bontani: ez a fotoszintézis. Mivel a folyamat fény hatasara
kovetkezik be, ezért az egyenlit6i erddk siriibbek, mint az északi félteke erdei.

17. LAVALAMPA
Sziikséges anyagok Sziikséges eszkozok |A készletben talalhato anyagok | A készletben talalhato eszkozok
7, napraforgoolaj [] egy pohar = szinezék E] mérékancsd
fehér ecet a citromsav T a minianal
[ aszodabikarbona o= Dpipetta

+ Vegyél eld egy keskeny poharat, és a pohar szélességétl fiiggéen tegyél bele 10-15 mini-
kanalnyi szodabikarbonat. Oszlasd el a port a pohar aljan, majd Gnts ra 5-6 cm napraforgoolajat.

+ Egy mérdkancsoba onts 15 ml fehér ecetet és néhany csepp szinezéket. Ha nincs eceted,

akkor hasznalj 8 minikanalnyi citromsavat és néhany csepp szinezéket. °‘
+ A pipettaval cseppentsd a savas oldatot az olaj felszinére, és néhany perc milva figyeld meg,
mi torténik. o

Megfigyelés: A savcseppek leereszkednek, majd kissé pezsegve Ujra felemelkednek.

Magyarazat: Az olajnal nehezebb cseppek leereszkednek a pohar aljara. Ekkor egy kis olajréteggel vannak bevonva, de az
ebben lévd mikroszkopikus lyukak révén a savas oldat érintkezésbe keriil a szodabikarbonaval, ami szén-dioxid-kibocsatast
eredményez, ahogy azt korabban lattuk. A CO; kériilveszi a cseppeket és konnyebbé teszi azokat, igy visszaemelkednek a
felszinre. Amikor a gaz eléri a felszint, eloszlik a levegében, igy a cseppek ismét nehezebbé valnak: visszasiillyednek.
Mindaddig Uj reakcio zajlik le, amig van szodabikarbona a pohar aljan, ami lehetévé teszi a cseppek Gjra felemelkedését.

+ Bizonyos lavalampak fiitéssel mikaodnek. Illyenkor a reakciok fizikai jellegliek, és nem kémiaiak, mint ebben a kisérletben.



18. MILYEN A TALAJ PH-ERTEKE?

Sziikséges anyag A készletben talalhato eszkozok
) egy darab lila képoszta o pipetta
[| mérékancso
¢ kromatograf papircsik
— a spatula

+ Vagj ki egy kis csikot a nedvszivo papirbol, martsd bele a lila kaposzta levébe, majd hagyd megszaradni. Ekozben vegyél
10 ml-nyi mintat abbol a talajbol, amelynek a pH-értékét meg szeretnéd hatarozni. Tedd egy mérépoharba, és dnts ra 30 ml
vizet. Keverd el alaposan a spatulaval.

+ Pipettaval vegyél fel egy cseppet ebbdl az oldatbol, és cseppentsd a papirra. Ekkor azt lathatod, hogy a csepp koriil és
a papir hatoldalan megjelenik egy szin. A kapott szin alapjan meg tudod allapitani a talaj pH-értékét. Ez az adat segit
meghatarozni, mely novények termesztésére a legalkalmasabb az adott talaj.

A 14.,15.,16. ES 18. KISERLETEK MAGYARAZATA:
A pH (hidrogénpotencial) 0 és 14 kozott valtozik.

- A tiszta viz pH-ja semleges (pH = 7).
- Asavas oldat pH-ja 7 alatt van (pl.: citromlé, szodaviz).
- A lagos oldat pH-értéke 7 felett van.

A citromsav savas pH-értéket, a szodabikarbona pedig ligos pH-értéket kolcsonoz a viznek. A pH-érték meghatarozasahoz
gyakran hasznalnak szines indikatort: olyan anyagot, amely a pH-értéktdl fiiggden megvaltoztatja a szinét. Példaul a tea
savas kozegben elszinezddik.

A lila kaposzta levének elszinezddése a kovetkezoképpen értelmezheto:
- Ha a kapott szin vérés: a talaj vizes oldata savas.

- Ha a kapott szin lila: a talaj vizes oldata semleges.

- Ha a kapott szin kék: a talaj vizes oldata enyhén ligos.

- Ha a kapott szin zéld: a talaj vizes oldata lugos.

19. A LATHATATLAN TINTA - REJTETT UZENET iRASA

Lehet Ggy Uzenetet irni, hogy vizhez hasonld, Iathatatian folyadékot haszndlunk, majd egy felfedd szer segitségével
lathatéva tesszilk az iizenetet. Ezt hivjuk Iathatatlan tintdnak.

Sziikséges eszkozok A készletben talalhato anyag A készletben talalhato eszkozok
Zs toll vagy fogpiszkal a citromsav aminikanal
& kenyérpiritd E] mérékancso
[F] irolap vagy fénymasolopapir

+ Egy mérékancsoban keverj dssze 2 minikanalnyi citromsavat 10 ml vizzel, és keverd meg a spatulaval, hogy az oldat
homogén legyen. A citromsav helyett citromlevet vagy ecetet is hasznalhatsz (ez utobbi ecetsavat tartalmaz).

+ Marts bele egy fogpiszkalot (vagy egy madartollat), és irj egy titkos lizenetet a papirlapra. Rendszeresen martsd Ujra
az iréeszkozodet a savas oldatba, hogy mindig nedves maradjon a hegye.

+ Ha megirtad az iizenetedet, tartsd a papirlapot egy hdforras (példaul egy kenyérpiritd) kozelébe, hogy megjelenjen rajta
a szoveg.

Magyarazat: Amikor a papirt hoforras kozelébe tartjuk, a savval atitatodott részeken a papir kénnyebben megég. A papir
elGszor tehat ott szinezddik el, ahol sav érte.
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A 20. és 21. kisérlethez gyogyszertdrakban kaphatd, 90°-os alkoholt kell beszerezned. Haszndlatakor (égy nagyon dvatos:
gyorsan meggyulladhat, ezért ne tartsd nyilt ldng vagy hdforrds kozelébe! Emellett nagyon illékony is - ezért haszndlat utdn

mindig gondosan zdrd le az liveget!

20. MELYIK A NEHEZEBB: AZ OLAJ VAGY AZ ALKOHOL?

Sziikséges eszkozok A készletben talalhato anyag A készletben talalhato eszkozok
ﬂ olaj =1 szinezék —— aspatula
Q 90°-os alkohol H E a két mérdkancso

= a 15 ml-es adagolokanal

+Tolts az egyik mérokancsoba 10 ml olajat és 5 csepp, olajban oldodo szinezéket.

A spatulaval keverd dssze alaposan a két dsszetevét.

+ A masodik mérékancsoba tolts 30 ml alkoholt. Az adagolokanallal mérj ki 5 ml
szinezett olajat, és dntsd az alkoholt tartalmazo edénybe. Figyeld meg a jelenséget.

Magyarazat: Az olaj a pohar aljara siillyed, mert s(ir(ibb, mint az alkohol.

21. HOGYAN KESZITSUNK ,OLAJBUBOREKOT”?

alkohol

olaj

Sziikséges eszkozok A készletben talalhato anyag A készletben talalhato eszkozok
ﬂ olaj = szinezék ——> aspatula
@ 90°-0s alkohol EIE]  akétmérbkancso
aF=  akét pipetta

+ Az els6 mérdkancsoba dnts 30 ml vizet és 40 ml alkoholt. A spatulaval keverd Gssze a két folyadékot.

+ Amasodik mérSkancsoba dnts 15 ml olivaolajat és 5 csepp z6ld szinezéket. A spatulaval alaposan keverd dssze,
hogy a szinezék feloldddjon, majd torold tisztara a spatulat. Ovatosan 6ntsd a szinezett olajat az elsé edénybe.

Figyeld meg a jelenséget.

Magyarazat: Az olaj sir(isége kisebb, mint a vizé, ezért az olaj Uszik a viz szinén. Az olaj viszont siir(ibb az alkoholnal,
ezért az alkohol lebeg az olajon. Viz-alkohol keverékben az olaj tehat kozépen helyezkedik el, és buborékot képez!

A VIZ £S AZ ELEKTROMOSSAG - REDUKCIOS OXIDACIO
22. FEHERITO (HIPO) ELOALLITASA

Figyelem! A csatlakozot és az elemet a feliigyeld sziil6knek maguknak kell dsszeilleszteniiik: az elem + polusdt a csatlakozo
hatszég alaku pélusdra, a - pdlusdt pedig a csatlakozé mdsik, kerek pdlusdra kell rdakdtni. Az elemet és a csatlakozot
rendszeresen ellendrizni kell, hogy nincs-e rajtuk sériilés. Ha a csatlakozon hibdt vagy sériilést észlelnek, azt addig nem szabad
haszndlni, amig meg nem javitjdk vagy ki nem cserélik. A készletben taldlhaté elem nem Ujratéltheté. Az akkumuldtorokat
kizdrolag felnétt feliigyelete mellett szabad télteni, és toltés el6tt ki kell venni Gket a jdtékbdl. A lemertiilt elemeket vagy
akkumuldtorokat szintén ki kell venni a jatékbol. Az elem vagy az akkumuldtor csatlakozoit nem szabad révidre zdrni.

Sziikséges eszkozok
< konyhaso

[ emm— )

A készletben talalhato eszkozok

a spatula

a csatlakozora szerelhet6 9 V-os elem

El mérékancso

. azelemcsatlakozd
——  akeétszénrudacska
—/ gyurma

+ Tolts meg egy mérépoharat 50 ml vizzel, adj hozza néhany csipet sot, és keverd meg a spatulaval. Csatlakoztasd az elemet
a vezetékekkel ellatott csatlakozora. Rogzitsd a vezetékeket a két szénrudacskahoz a mellékelt abra szerint.

+ Rogzitsd a szénrudacskakat a mérépohar belso falahoz - ehhez sziikség esetén hasznalj egy kis gyurmat. Figyeld meg,

mi torténik. Néhany pillanat malva érezni fogod a vizbdl arado klorszagot.
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Figyelem! Ne hagyd az dramkért egy percnél tovabb dsszekapcsolva!
A kisérlet utdn ne szagold meg a sos vizet 10 cm-nél kézelebbrél, és semmi
esetre se idd meg ezt a vizet! A kisérlet befejezése utdn ne felejtsd el
levdlasztani az elemet a csatlakozordl, ellenkezé esetben az felmelegedhet
és megégethet. Soha ne tartsd a csatlakozot a szadhoz!

Magyarazat: Az elektromos vezetékek, a szén és a soOs viz lehetllvé teszik az N
elektromos aram aramlasat. Ez az aram az elektronok (jelolés: e-) mozgasa. |

Amikor ezek az elektronok mozognak, kémiai reakciok jatszodnak le az \ /
oldatban: ezeket oxidacids-redukcios reakcioknak nevezziik. Ez a reakcio '
teszi lehetvé afehérité (hipo) ellallitasat. . 3

Tovabbi informéciok: Amikor sot tesziink a vizbe, annak natriumatomjai (Na) és kloratomjai (Cl) szétkapcsolodnak,
és Na* és Cl ionokka alakulnak. NaCl (s6) »»» Na*+ CI-

@ A voros vezetékkel az elem pozitiv polusahoz csatlakoztatott szénrudat anddnak nevezziik. Itt adjak at a kémiai
részecskék az elektronjaikat - az elektronokat ugyanis vonzza az elem pozitiv polusa. A folyamatot kémiai kifejezéssel
élve oxidalodasnak hivjuk.
2C»»» Cl,+2e”
2H,0»» 0, (gdz) +4H +4 e

@ A fekete vezetékkel az elemhez csatlakozo grafitot katodnak nevezziik. A negativ toltési elektronok igyekeznek
eltavolodni az elem negativ polusatol. A kémiai vegyiiletek képesek ezeket befogadni: a katodot ezért a redukcio
helyszinének tekintjiik.
4H,0+4e »»2H,(gdz) +4OH

Osszességében: 2 H,0 »» 2 H, +0,

Amikor az aramkor zarva van, buborékok figyelhetok meg az anod és a katod feliiletén. Két gaz keletkezik:
- oxigén az anddon (jele: 02), és

- hidrogén a katodon (jele: Ha).

Ipari alkalmazasok: Ezt a folyamatot széles korben alkalmazzak a vegyiparban. Lehet6vé teszi nagy mennyiségl hidrogén
és oxigén eldallitasat. A legtobb (irhajo hidrogént hasznal lizemanyagként.

Ezenkiviil diklort (Clz) is allitanak elG ily modon. Amikor ez a molekula reagal az OH- ionokkal, fehéritdszert, hipot kapunk:
NaClO. Ezt a fertGtlenito- és fehéritszert a 19. szazad Ota széles korben hasznaljuk.

Ezt a vegyi reakciot a tengerviz sotalanitasara is fel lehet hasznalni: mivel a reakcio soran a sobol szarmazo Na+ ionok is
atalakulnak, ezért csokken az oldat sotartalma.

23. DEZOXIDACIO
Sziikséges anyagok Sziikséges eszkozok A készletben talalhato eszkdzok
< konyhas6 () egy rozsdas rézérme —— aspatula
ﬂ fehér ecet ﬁ] papirtorlé =J a 15 ml-es adagolokanal
E mérdkancso

+ Tolts 10 ml fehér ecetet a mérékancsoba, és adj hozza egy csipet sot. Keverd meg a spatulaval,
amig a so fel nem oldodik.

+ Tedd a rézérmét az oldatba. Hagyd a folyadékot hatni néhany percig - az érme (gy fog kinézni,
mintha Uj lenne. Ha végeztél, toltsd fel a kémcsdvet vizzel, és Ugy ontsd ki a mosddba a tartalmat,
hogy az érme ne essen bele.

A pénzermet tedd egy konyhai papirtorlore. Latod, olyan, mintha 0j lenne. - -a«!
Magyarazat: A s és az ecet egyiitt sosavat képez. Ez a sav feloldja az érme feliiletén talalhato sl
oxidalt réteget (rézérme esetén réz-oxidot). igy az érmén csak a teljesen sértetlen fém marad meg.

Ezzel a modszerrel minden rézeszkozt és targyat megtisztithatsz: a sav ilyenkor csak gyenge koncentracioban van jelen.
De vigyazz, magas koncentracioban veszélyes lehet! Nem véletlen, hogy ezeket az Gsszetevoket gyomirtasra is hasznaljak.
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) A VIZ FIZIKAJA ES KEMIAJA

Aviz- atliz, a fold és a levegé mellett - a négy Gsi elem egyike. Bolygonk az egyetlen a Naprendszerben, amelyen a viz
folyékony allapotban is megtalalhato.

AFold felszinének 72 szazalékat viz boritja, amely az alabbiak szerint oszlik meg: Q:\ /
+ 97,20 szdzalék sos viz (tengerek és dcednok), C— (o':c) C(\" /';E’
v 2,15 szdzalék sarkvidéki jég, U %I‘ /’ D} RN
10,63 szdzalék talajviz, \J
+0,019 szdzalék felszini viz (tavak, folyok és patakok), (.°.)
10,001 szdzalék légkdrben taldlhatd viz. > 4
o (/™ =HO
Abecslesek szerint napjainkban a vilagon tobb mint 80 orszag (vagyis 2

aFold lakossaganak tobb mint 40 szazaléka) szenved sulyos ivovizhianytol.
Ez a jelenség az elkovetkezo években tovabb fog fokozodni, ezért kiiléndsen fontos,
hogy megtanuljuk tisztelni ezt az élet forrasaként szolgalé molekulat!

A ViZ HAROM HALMAZALLAPOTA

A vizmolekula 2 hidrogénatombél (H) és 1 oxigénatombél (0) all, kémiai képlete H,O. Légkori nyomason (a Fold
felszinén) a viz harom kiilonbozé halmazallapotban fordul eld. A svéd fizikus, csillagasz és kémikus, Anders Celsius
18, szazadi megfigyelései szerint a viz folyékony allapotaban a molekulak kolcsondsen vonzzak egymast és cslsznak
egymason. 0 °C alatt a vizmolekulak Gsszekapcsolodnak, vagyis a viz szilard halmazallapotba keriil: ez a jég (gleccserek,
jéghegyek...). 100 °C felett a viz gaz halmazallapotiba megy at: a molekulak ekkor mar egyaltalan nem kapcsolodnak
egymashoz, hanem szétszorodnak a légkorben.

A VIZ ES AZ EMBER

Atlagosan az emberi test 60-70 szazaléka vizbdl all, és egy teljes honapba telik, amig a szervezetben |évé Gsszes viz
megujul. Eteleink is foként vizbdl llnak: a paradicsom 95 szazaléka, a spendt 91 szazaléka, a tej 90 szazaléka, a burgonya
80 szazaléka, a marhahus 60 szazaléka viz.

Mérési rendszeriink minden eleme a vizen alapul:

- a hémérséklet (0 °C az a homeérséklet, amely alatt a folyékony viz szilard halmazallapotba kerill),

- atdmeg : térfogat arany (egy liter viz 1 kg-ot nyom),

- a siiriiség (az alapérték a viz stirisége, ami 1-nek felel meg).

A VIZ S AZIDOJARAS OSSZEFUGGESEI -
24. MI T(")RTENIK, HA VIZET HAGYUNK A NAPON A SZABAD LEVEGON?
Sziikséges eszkozok A készletben talalhato eszkozok
‘,‘ viz E mérékancsod
DD két egyforma pohar
[~[  mianyag folia (celofan)

+ Mérj ki 60 ml vizet az egyik mérokancsoba, majd felezd el: Gnts 30-30 ml-t st 0
mindkét poharba. Az egyik poharat fedd le m{ianyag foliaval, a masikat hagyd
szabadon a levegdn. Tedd ki a poharakat a napra tobb érara, majd hasonlitsd
Ossze a maradék folyadékok térfogatat, és figyeld meg a celofan feliiletét.
, SZILARD
Megfigyelés: A melegben szabadon hagyott poharban

a viz térfogata - a viz szintje - csokkent. A mlianyag folian
vizcseppek csapodtak le.
Magyarazat: A h6 hatasara a viz elparolgott a nyitott

poharbol. A viz egy része gaz halmazallapotban a lég-
korbe tavozott: ez a parolgas. A lezart poharban a félia

megakadalyozta, hogy a viz a légkorbe jusson. A parolgo pérolgas -
viz lecsapddott a folia feliiletén, azaz kondenzalodott - FOLYEKONY > GAZ
igy nevezzikk a gaz halmazallapotbol folyadékallapotba ‘_kondemédé ¥

valo atmenetet. N
felmelegedés * lehdilés
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25. A TENGERVIZTOL AZ ESOVIZIG - MIERT NEM SOS AZ ESO?

Sziikséges anyagok Szilkséges eszkozok A készletben talalhato eszkozok
b iz U egytal = szinezék
< konyhasé Qy,  egykanal | a 15 ml-es adagolokanal
[] egypohér > gyurma
[~  miianyag folia (celofan)

+ Tolts meg egy talat 150 ml vizzel. Adj hozza 5 ml konyhasot és
3 csepp ételfestéket. Keverd Gssze alaposan a sos vizet egy kanallal. &
(Aviz s0zasa helyett hasznalhatsz eleve sos tengervizet is.)

+Helyezz egy Ures poharat a tal kizepére, ligyelve arra, hogy ne
magasodjon ki a talbol, azaz ne nylljon a tal pereme folé. Alljon
egyenesen, és ne (isszon a vizben.

+Fedd le a talat mdanyag foliaval. Helyezz a foliara, a pohar folé egy
kis darab gyurmat (kb. 3 cm nagysagu gombot) tgy, hogy a pohar
folott a folia forditott kup alakot 6ltson (lasd az oldalso abrat).

+Tedd a talat néhany napra héforras kézelébe vagy ki a napra.
Amint elég viz gylilt 6ssze a poharban, tavolitsd el a talrol a celofant
ésizleld meg a vizet.

desztillalt
viz

Megfigyelés: A poharba gy(ilt viz mar nem sos
és nem szines.

Magyarazat: A talban [évé viz elparolgott, gaz halmaz-
allapotba keriilt, de a s6 nem parolgott el. igy amikor a
vizg6z leh(il és a folia falan lecsapodik, majd visszacsopog
a poharba, mar nem lesz sos, akarcsak a foldre hullo
esdviz. A visszanyert tiszta vizet (gy hivjuk: desztillalt viz.

26. JEG VAGY ViZ: MELYIK A NEHEZEBB?

Sziikséges anyag A készletben talalhato eszkoz

‘.‘ viz E mérdkancso

+ Tedd 4 orara a fagyasztoba az egyik mérdpoharat, amelyet )
pontosan 60 ml-ig toltottél meg vizzel, majd figyeld meg, mi torténik. - -

Megfigyelés: A viz jéggé fagyott, és ekdzben a szintje 65 ml-re
emelkedett.

Magyarazat: Amikor a viz hémérséklete 0 °C ala csokken, megfagy.
A viz ekkor szilard vagy kristalyos allapotban van (a vizmolekulak
rendezett halot alkotnak). Ez a kristalyos allapot valamivel tobb
helyet foglal el, mint a folyékony halmazallapot: a viz térfogata
8 szazalékkal n6. Azt mondjuk, hogy a viz tagul, mikozben jéggé
szilardul.
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27. ENERGIAATADAS

Szilkséges anyag Sziikséges eszkozok

b viz egy ruhadarab / konyharuha

ﬁﬁ két iires vizespalack

+Napos id6ben tolts meg 2 palackot vizzel, nedvesitsd meg a ruhadarabot, és tekerd vele — fa—
korbe az egyik palackot. Tedd ki dket kozvetleniil a napra. Varj fél orat. Vedd le a ruhadarabot
a palackrol, és hasonlitsd dssze a két palackban lévé vizet.

Megfigyelés: A ruhaval korbetekert palackban lévé viz hidegebb.

Magyarazat: Ahhoz, hogy egy anyag halmazallapotot valtson, energiara van sziiksége. Amikor
aruhadarabbol elparolog a viz, a palack hdjét is magaba szivja, ami leh(iti a benne [év6 vizet.

+Ezt az elvet hasznaljak a hlitéparnak gyartasahoz. Hasonloképpen, nyaron az emberek is azért
szeretnek medencében tartozkodni, mert a testiikr6l parolgo viz folyamatosan hiiti ket a nagy
melegben.

28. HOMERSEKLET- ES ALLAPOTVALTOZAS

Sziikséges anyagok Sziikséges eszkozok
b viz jégkockatartd
<% konyhaso

+ Tolts vizet a jégkockatartodba, majd tedd a fagyasztoszekrénybe, amig
jégkockak nem képzGdnek. Szorj sot az egyik jégkockara. Hasonlitsd Gssze
ennek a jégkockanak a hémérsékletét egy so nélkiili jégkockaéval.

Megfigyelés: A soval megszort jégkocka még hidegebb lett, és részben
folyékonnya valt.

Magyarazat: Amikor a so érintkezésbe keriil a jégkockaval, csokkenti annak D P\
olvadaspontjat, igy a viz ujra folyekonnya valik. Ezt a modszert hasznaljak

télen az utak sozasara, a jégmentesitésre. Amikor a viz szilard halmaz-
allapotbol folyékony allapotba keriil - vagyis amikor a jég megolvad -, azt J /

a reakciot olvadasnak nevezziik.

29. MIERT USZNAK A JEGKOCKAK?

Produits a se procurer Matériels a se procurer
‘.. viz E mérékancso
&5 Jégkocka A

+Tedd a jégkockat a mérgpoharba. Onts hozza vizet. Mit figyelsz meg?

Megfigyelés: A jégkocka lebeg, Uszik a viz szinén.

Magyarazat: Ez a jelenség a molekulak elrendezésébdl adodik. A vizmolekulak kozotti kotések ‘
alakja a viz allapotatol fiiggben eltérd. Szilard allapotban egyenesek, folyékony allapotban pedig N
kanyargdsak vagy szabadok.

S ovdow |z
5,99, &
9, 00 &
bqa, <

Szilard halmazallapotban tehat tobb levegd van a molekulak kozott. A jégkockaba zart levegd teszi lehet6ve, hogy az
lebegjen, Usszon a poharban (v viz felszinén. Ezt tamogatja egy masik fizikai jelenség, az Arkhimédész-féle felhajtoerd is.
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30. MIERT NEM EMELI MEG A TENGERSZINTET A JEGHEGYEK OLVADASA?

Sziikséges anyagok Sziikséges eszkozok
‘.0 szobahdmérsékleti viz E] mérékancso
€Y jégkocka
+Tedd a jégkockat a kancsoba. Téltsd meg sziniiltig vizzel, anélkill, .
hogy a viz éppen tllcsordulna a kancso peremén. Vard meg, amig - ‘].{}p . P
a jégkocka 1-2 ora alatt teljesen elolvad, s figyeld meg a vizszintet. V - } —i=

Megfigyelés: A jégkocka elolvadt anélkiil, hogy a sziniiltig toltott
kancsobgo kiomlott volna a viz.

Magyarazat: Szilard allapotban a viz nagyobb térfogatot foglal el,
mint folyékony allapotban: a viz kiterjedése megnd, de a tomege
nem valtozik. Viszont mint lattuk, a jégkocka aranyosan konnyebb
a viznél, mert tobb levegdt tartalmaz, és az Arkhimédész-féle
felhajtéerd hatasara a jégkocka lebeg: térfogattobblete eltlinik
a vizben. A jégkocka 92%-ban meriilt el, 8%-ban pedig a felszinen
maradt - ahogyan az a jéghegyeknél is lathato a tengerekben.

Tudtad?

A kozhiedelemmel ellentétben nem a jégsapkdk olvaddsa, hanem a sarkvidéki
jégsapkdkon taldlhaté hé olvaddsa okozhat tengerszint-emelkedést. A globdlis
felmelegedés azért nagyon aggasztd, mert hatdssal van Fldiink éghajlatdra és
a teljes okoszisztémdra. A vildg népességének novekedése miatt azonban
nagyon nehéz megakadadlyozni e kdros folyamatot. Valéjdban a bolygo
novekvé népessége és a folyamatosan javulo életszinvonal meriti ki a bolygé
erdforrdsait, miel6tt azok regenerdlodni tudndnak.

31. ARKHIMEDESZ TORVENYE

Sziikséges anyagok Sziikséges eszkozok A készletben talalhato eszkoz
b viz U egytal D gyurma

(P awflia

+ Vagj ki az alufoliabol egy koriilbeliil 4 cm oldalhossz(sagu négyzetet, és formazz 22
beldle egy labdacsot. A gyurmabol is formazz egy kis gombdt (ugyanolyan méretiit, 9w
mint amekkora az alufoliabol késziilt). Tolts meg egy talat vizzel. Ezzel készen allsz 4
a kisérletekre.

+ Helyezd a golyobisokat egyenként a vizbe, és figyeld meg, mi torténik veliik:
a gyurmagombbel és az alufdlia labdaccsal.

Megfigyelés: Az alufoliabol késziilt labdacs lebeg, a gyurmabol késziilt gomb pedig
elsullyed.

Magyarazat: Amikor egy targyat folyadékba helyeziink, az vagy elsiillyed,

vagy lebeg. A lebegést lehetdvé tévo erdt arkhimédészi felhajtéerének nevezziik.
Definicic: ,,Minden olyan test, amelyet nyugvo folyadékba meritenek, fiiggéleges erd-
hatdsnak van kitéve, amely alulrol felfelé irdnyul, és ellentétes a kiszoritott folyadék
térfogatdnak tomegével.”

Ez a felfelé iranyulo erd ellentétes a talaj felé iranyulo gravitacios erdvel. Ha az arkhimédészi felhajtoerd nagyobb, mint a
targy tomege, akkor a targy lebeg. Ha viszont a targy nehezebb, mint a ra hato arkhimédészi felhajtoerd, akkor lesiillyed
a folyadék aljara. Ha pedig a targy sulya megegyezik a folyadék felhajtoerejével, akkor a targy a kdzépvonalaig elmeriilve
Uszik a vizben (nem lebeg, de nem is siillyed el).

Tovabbi feladat: Megprobalhatsz késziteni egy olyan targyat, amelynek a sir(isége pontosan megegyezik a vizével: formazz
egy gyurmagolyot, és burkold be aluféliaval.
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32. A KAPILLARISJELENSEG
Sziikséges anyagok Szilkséges eszkozok A készletben talalhato eszkoz
“‘ viz DD két egyforma pohar B szinezék
(P papirtorlé

+ Helyezd a két poharat egymas mellé az asztalra, és az egyiket toltsd félig vizzel. Adj hozza 5-6 cseppet az egyik
szinezékbol. @

+ Vagj ki egy kb. 3 cm széles, 24 cm hossz(i csikot egy papirtdrlébol, majd
helyezd el gy, hogy hidat képezzen a két pohar kozott. @ Ugyelj ra, hogy
a papirtorld egyik vége beleérjen a vizbe, a masik vége pedig az iires poharba.
Varj néhany percet, és figyeld meg, mi torténik.

+ Ismételd meg a kisérletet egy Gj papircsikkal, de ezttal gy, hogy a vizzel meg-

toltott poharat felteszed egy vizallo alatétre. @ Varj néhany percet, és figyeld @
meg, mi torténik.

+ Végezd el a kisérletet harmadszor is, de most az iires poharat tedd magasabbra. @

1. megfigyelés: 24 ora elteltével észrevehetd, hogy a vizzel megtolttt poharban

lév6 folyadék egy része atkeriilt a masik poharba. _

2. megfigyelés: Amikor a vizzel megtoltott poharat magasabbra emeled, mar -
2-3 ora elteltével azt tapasztalhatod, hogy nagyobb mennyiségii viz folyt at az also,

eredetileg Ures poharba. @

3. megfigyelés: Ha az lires poharat emeled magasabbra, 24 ora elteltével azt
tapasztalhatod, hogy a folyadék egyaltalan nem aramlott at az iires poharba.

Magyarazat: A papirtorl6 anyagszerkezete miatt lehetdvé teszi a viz aramlasat,

hasonloan a kromatografias kisérlethez. Ebben a kisérletben a papir szovete hidként -

szolgal a két pohar kozott, ily modon a viz atjut az egyik poharbol a masikba. -
+ Az egyensllyi helyzetet a gravitacio hatarozza meg - ez szabja meg, mikor folyik at

és mikor nem a viz a masik poharba. A poharak magassagbeli kiilonbsége megmegvaltoztatja az egyensilyi helyzetet.
Olyan ez, mintha a hid egyik oldalan (évé molekulak gyorsabban mozognanak, mint a masik oldalon (évok.

33. FELULETI FESZULTSEG

Sziikséges anyagok Sziikséges eszkozok A készletben talalhato eszkdzok
b viz U egy pohar ] mérokancso
@ egy tanyér & pipetta

+Helyezd a mérdkancsot egy tanyérra, mert a kisérlet soran kifrocsoghet a viz.

+ Akancsot toltsd tele sziniiltig vizzel, egészen a pereméig, és vard meg, amig a viz mar nem mozog. )
Toltsd meg a pipettat vizzel, és cseppenként, nagyon ovatosan adj hozza vizet a kancsoba. E
Mit figyelsz meg a kancso felliletén?

Megfigyelés: A kancsoban (évo viz feliiletére dvatosan racsopogtetett viz kis kupolat képez:
a viz feliilete domborava valik.

Magyarézat: A viz feliiletén [év6 molekulak kizarolag a mellettiik és az alattuk (évé molekulakhoz
kotodnek, felettiik (évokhoz nem. A molekulak kozotti vonzas tehat egyenlétlen, ami a viz-
felszinen koncentraciot idéz eld, s egy vékony, rugalmas réteg képzodik - ezt nevezziik a viz
feliileti fesziiltségének.

Ez a fesziiltség az egyes vizmolekulak hidrogénkotéseinek kdszonhet6, amelyek a vonzoerét |étrehozzak egymas kozott.
A molekulak vonzasi ereje a felszinen eltér a folyadék belsejében tapasztalhatotol.
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- Afolyadék belsejében a vonzas minden molekula k6zott és minden iranyban fennall.
- Afelszinen a molekulak felett nincsenek mas vizmolekulak; ez a magyarazata annak, hogy a hidrogénkatések miért olyan
erések oldaliranyban és alul.

+ Ez a feliileti fesziiltség magyarazza a viz néhany jellegzetességét, példaul azt, hogy a vizcseppek gomb alakuak, vagy azt,
hogy egyes rovarok képesek a vizen jarni.

34, HOGYAN MERUL LE EGY TENGERALATTJARO A TENGERFENEKRE,
ES HOGYAN EMELKEDIK FEL?

Sziikséges anyag Sziikséges eszkozok A készletben talalhato eszkoz | A készletben talalhato anyag
bs viz \ golyostoll Va pipetta = szinezék
@5 ragasztoszalag — gyurma

% gemkapocs

Q vizespalack
ALAKITSD AT A GOLYOSTOLLAD MINI TENGERALATTJAROVA!

+ Vedd ki a tollbetétet a toll belsejébdl, de tartsd meg a kis kupakot. Egy kis darab ragasztoszalaggal fedd le a toll
oldalan talalhato kis lyukat.

+ Egy pipetta segitségével toltsd meg a toll testét ételszinezékkel szinesre festett vizzel, koriilbeliil a teljes
magassaga kétharmadaig. A golyostoll nyitott végéhez rogzits egy gemkapcsot, amelyre ragassz egy kis darab
gyurmat, hogy nehezebb legyen és elzarja a nyilast.

+ Gy6z6dj meg arrol, hogy a tollad lebeg: meritsd bele egy nagy pohar vizbe, a gemkapoccsal lefelé. Ha elsiillyed,
vegyél el egy keveset a gyurmabol.

+ Tolts tele sziniiltig vizzel egy atlatszo miianyag - példaul asvanyvizes - palackot. Tedd bele a tollat a gem-
kapoccsal lefelé. (Mint lathatod, a kapillaris hatasnak kdszonhetGen a viz nem folyik ki beldle.) Zard le a palackot,
ligyelve arra, hogy ne maradjon benne levegé.

+ Szoritsd meg jo erdsen a palackot a kozepénél, és figyeld meg, mi torténik.
Ezutan engedd el a nyomast.

Megfigyelés: Amikor 6sszenyomjuk a palackot, a toll leereszkedik,
és amikor elengedjiik a nyomast, a toll felemelkedik.

_> 4_

Magyarazat: A tollban viz és leveg6 van. Amikor kétoldalt meg-
nyomjuk a palackot, a viz a levegét a toll aljara ,,tolja”, és a levegd
osszenyomodik. A toll megtelik vizzel, nehezebbé valik, és elsiillyed.
Amikor elengedjiik a palackot, az dsszesir(isodott levegé Ujra kitagul,
kitdlti a rendelkezésére allo teret, ezaltal kiszorit egy kis vizet a tollbol.
Atoll kdnnyebbé valik, és Gjra lebeg.

Tudtad?

Ezen az elven mikddnek a tengeralattjdrdk. Ahhoz, hogy lemeriiljenek,
kettds héjazatukat vizzel toltik meg - ezt nevezik ballasztnak. Igy né
a tomeglik. Ahhoz, hogy a felszinre emelkedjenek, kiiiritik a tartdlyaikat:
a vizet szivattyuk segitségével kiszivattyizzdak, mikozben fémtartad-
lyokban tdrolt stritett levegdt dramoltatnak a héjazat két rétege koze.
A tengeralattjdro igy konnyebbé vdlik, és felemelkedik a viz felszinére.

Ugyanez az elv érvényesiil a halak tszéhdlyagjdndl is. Ez az emésztd-
rendszerhez kozeli kis zsak levegdvel telik meg, hogy a hal a felszinre
emelkedhessen, és a mélybe meriilhessen, amikor Kitiriti beldle a levegét.

wle],
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KISLEXIKON
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+ ARKHIMEDESZI FELHAJTOERO: olyan er a vizben, amely alulrél felfelé hat a vizbe meritett szilard testre.
Ez az eré meg-egyezik a vizbe meritett targy altal kiszoritott viz tomegével (térfogataval).

¢+ ATOM: az atom sz0 a gorog ,,atomosz” szobdl szarmazik, amelynek jelentése ,,0szthatatlan”. Ez az anyagot
alkoto legkisebb kémiai egység. Az atom kdzepén egy atommag talalhato, amelyet elektronok vesznek koriil
(ezek negativ elektromos toltéssel rendelkeznek). Ha tobb atom Gsszekapcsolodik és osztoznak az elektronjaikon,
akkor molekulak képzddnek.

¢+ ELEKTRODAK: az elektromos aram vezetésére szolgalnak.

¢ ELEKTRON: az atom egyik alkotoeleme. Negativ elektromos toltéssel rendelkezik. Az elektronok az atom magjat
koriiloleld felhét alkotnak, amely lehetGvé teszi, hogy az atomok kémiai kotések révén egymashoz
kapcsolddjanak.

+ EMULZIO: olyan anyagokbdl késziilt keverék, amelyek normalis koriilmények kozott nem keverednek Gssze,
mint példaul a viz és az olaj. Az egyik anyag apro cseppek formajaban oszlik el a masikban. A keverék stabilitasat
egy emulgealoszer nev(i 6sszetevo hozzaadasa biztositja.

+ GELKEPZO: olyan vegyiilet, amelynek tulajdonsaga, hogy beslirsiti azt a kozeget, amelyben eloszlik.
¢ HIDROFIL: egy vegyiilet akkor nevezhet6 hidrofilnak, ha képes vizmolekulakkal kotédni vagy vizben eloszlani.

+ HIDROFOB: egy vegyiilet akkor hidrofob, ha taszitja a vizmolekulakat. Példaul egy teflonbevonatu serpenyé
vagy egy esOkabat olyan bevonattal rendelkezik, amely nem engedi, hogy a viz megtapadjon a feliiletiikon.

+ 10N: olyan kémiai részecske (atom vagy molekula), amely egy vagy tobb elektront nyert vagy vesztett. Teljes
elektromos toltése ezért nem semleges. Ilyenkor magneshez hasonlithatd. Vannak negativ toltés( ionok - ezeket
anionoknak nevezziik -, amelyek egy vagy tobb elektront nyertek. A pozitiv toltési ionok - az igynevezett
kationok - egy vagy tobb elektront veszitettek. Példa: A H+ a hidrogénion, amely a hidrogénatombol szarmazik
gy, hogy az elveszit egy elektront. Vizes oldatban ez az ion felelds az oldat savassagaért. Az oldatban a hidrogén-

s

+ KONCENTRACIO: ez a mennyiségi jellemzé azt jelzi, hogy egy adott tomegben vagy térfogatban mennyi anyag
talalhato. Példa: ha 3 g sot oldunk fel egy liter vizben, az oldat sokoncentracioja 3 g/l (3 gramm literenként).

+ MOLEKULA: atomok csoportja. A molekula dsszetételét kémiai képlete adja meg: az oxigénmolekula (jele: 0z)
két oxigén-atombol (0) all, a vizmolekula (jele: H,0) pedig két hidrogénatombol (H) és egy oxigénatombol (0) all.
Ez az atomcsoport valtozasokon mehet keresztiil, azaz atalakulhat egy vagy tobb masik molekulava. Az efféle
atalakulasokat kémiai reakcioknak neveziink.

Példa: H* + OH »»» H,0

A H* (hidrogénion) és az OH (hidroxidion) a reagens, azaz a reakcié sordn kémiailag dtalakulnak. A H,0 a reakcié
terméke: ez az a kémiai vegyiilet, amely a reakcio sordn keletkezik.

+ OLDAT: oldott vegyiileteket tartalmazo folyadék. Ha egy vegyiilet képes feloldodni a vizben, akkor vizben
oldodonak nevezziik. A vizes oldat féként vizbol all.

+ OXIDACIO-REDUKCIO: az oxidacios-redukcios reakcio egy olyan folyamat, amelynek soran elektronok keriilnek
atadasra egy vegyiilett6l egy masikhoz. Azt a vegyiiletet, amelyik felveszi az elektront, ,,oxidaloszernek” hivjuk,
azt pedig, amelyik leadja, ,,redukaloszernek”.

+ pH: a ,,hidrogénpotencial” roviditése. Vizes oldatban a pH a hidrogénionok (jele: H*) koncentraciéjat jelzi.
Semleges pH-érték esetén a vizes oldatban ugyanannyi hidrogénion van, mint amennyi hidroxidion; savas pH-
érték esetén az oldatban tobb a hidrogénion, mint a hidroxidion; ligos pH-érték esetén pedig a hidroxidion
mennyisége nagyobb az oldatban a hidrogénionokéhoz képest.

¢+ POLIMER: nagy molekula, amely mikroszkopikus gyongyokbél allé nyaklanchoz hasonlit. A mindennapi
életben ezernyi polimer vesz koriil minket: minden altalunk hasznalt mianyag polimer, de a fa és a keményitg is
természetes polimerek.

+ UVEGHAZHATAS: ez a klimajelenség nagyon hasonlit ahhoz, ami egy liveghazban torténik. Ebbe a zart térbe
a nap sugarai konnyen behatolnak, ott csapdaba esnek és nem tudnak kijutni, ami gyorsan megemeli a hé-
mérsékletet az liveghaz belsejében. A légkdrben talalhato bizonyos gazok ugyanazt a szerepet toltik be, mint
az liveghaz ablakai: visszatartjak a nap sugarat a légkorben, és igy hozzajarulnak a Fold felmelegedéséhez.

E jelenség nélkiil a Fold felszinének hdmérséklete nagyon alacsony (kb. -100 °C) lenne. Az liveghazhatasu gazok
talzott mennyisége a légkorben ugyanakkor a bolygd fokozott felmelegedéséhez vezet.
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